Chu’o’ng 4: Nhiét luyén thép

Chwong 4: Nhiét luyén thép
4.1. Khai niém vé nhiét luyén thép
Nhiét luyén: cong nghé nung néng KL, HK dén nhiét do xac
dinh, gi» nhiét va lam ngudi véi toc do thich hop dé thay déi td
chtrc — bién dbi tinh chat theo yéu ciu.

Pac diém: Coatlng

- Chi tiét van &
trang thai ran;

- Hinh dang, kich
thwéc chi tiét thay
ddi khong dang ké;
- Dbanh gia két qua
béng bién dbi td
chirc t& vi va co
tinh.
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Microstructure during heat treatment

Cac yéu té dic trung:
Cac théng s6 chinh:
- Nhiét dé nung néng Tn,

Nhiét dé (t°C)
l
T

- Thoi gian gitr nhiét 7, L _T_ ®
- Tc d6 nguoi, Vg T
Cac chi tiéu danh gia két qua: \Y

€ ng

- T4 churc té vi (céq tao pha,
kich thwée hat, chieu sau lép

hoa bén...); | | |
- Po clrng — do bén, déo, dai;
-Pd cong, vénh, bién dang

Phan loai nhiét luyén thép:
Nhiét luyén: chi dung tac dong nhiét 1am bién ddi tb chirc va
tinh chat, gbm cac phwong phap (4, thwéng hoa, téi + ram);

Hoa - Nhiét luyén: Két hop thdm cac nguyén t6 lam thay dbi
thanh phan hoa hoc & bé mat & nhiét luyén — bién dbi tinh
ch4t manh hon. (ThAm C, N, C-N, Al, B,...);

Co - Nhiét luyén: Két hop bién dang déo & trang thai y va
nhiét luyén tao t6 chirc nhé min, co tinh tdng hop cao nhét.
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Tac dung cuia Nhiét luyén trong san xuat co khi

- Tang d6 clrng, tinh chéng mai mon va do bén cla thép: phat
huy triét dé tiem né'ng co tl'nh c@a vat liéu — Tang tudi tho,
gidm kich thuwéc, khoi lwgng két cau, tang strc chiu tai ciia may.

- Cai thién tinh cong nghé: nhiét luyén so bg tao co tinh phu
hop véi didu kién gia cong.

4.2. Cac t6 chirc dat dwore khi nung néng & 1am ngudi thép
4.2.1. Chuyén bién khi nung néng - sw tao thanh Austenit

Dwa trén gian dd pha Fe-Fe,C 1200} E
- T <Ac, : khéng c6 chuyén bién; v a1
-T = Ac,: chuyén bién P — y: 1000~

G| 9

[Fe,*Fe;Closuc — Fe,(Closuc
- Trén GSE: tb chirc 1 pha duy nhéat y. “"’1‘; IS Sy HXen O
Pac diém chuyén bién P > y: .
B4t ddu chuyén bién P > y P PiXey [

Két thic chuydn bién P >y “%%0 1 2
Fe

Nhiét 6 ©C)

-1Vung— 1T chuyén bién;

“1Thung — | T Chuyén bién;

""""""""""""""""""""" - Toung > Acy (20-30°C)
Thei gian (phat)

~
N
<

4.2.1. Chuyén bién khi nung néng - sy tao thanh Austenit

Kich thwéc hat Austenit: A tao thanh cang nhé — céc tb chirc
nhan dwgc sau khi ngudi cang nhé min véi co tinh cao hon.

Co ché cta chuyén bién P > Austenit:
- Tao mam (mam dwoc tao trén bién gi6i pha gitra F va Xe);
- Phat trién mam nhuw trong qua trinh két tinh.

oo e
i

Hat P ban dau Amai hinh thanh

Chuyén bién P > Austenit lam nhé hat thép.

Chuyén bién P > Austenit *

|
T>T>A
. {@_ T4,

(s |

T, é@__\

A ‘i
Pearite | .

Heating
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4.2.1. Chuyén bién khi nung néng - sw tao thanh Austenit

Kich thuwéc hat A phu thudc: «
1100 E?—

- TVaung— hat nho; 015 ¥ .-\--;/
N/

- Peclit ban dau;

-1 Tnung — hat I&n; - A =/
- f1,,— hat lon; i A
7005

- Ban chatthép: ban !
chét hat I&n & hat nhd. g0 o 5

V05 10 1.5 20 by do lén
a)

, %C =+
Thép ban chat hat nhdé dwoc khir 6xy triét de bé,ng Al, thép
hop kim Ti, V, Mo, ... (I); Mn, P lam hat phat trién nhanh (II).
4.2.2. Muc dich cua gilr nhiét:
- Lam dong déu nhiét dé trén toan tiét dién;
- Dé chuyén bién xay ra hoan toan;
- Lam dong déu thanh phan hoa hoc cua Austenit.

4.2.3. Cac chuyén bién xay ra khi nguéi cham Austenit
Gian d6 chuyén bién dang nhiét Austenit qua ngudi
(gian do TTT) cua thép cung tich

,; {,_—;,\_x

"o AOO

S A 727 A
4 e — -

B roa e = "

o —— Peclit

= - Xoocbit |
Z coo / . /
H Troxtit
500 \\\
Y -
M
— Bainit

400 —

/Austenit qua A e
nguoi b
00 gue )
LS
\ -
“
50% =
100 |— |
L]
ot 1 0 10# 0¥ 10* 1w »
Thoi gian, gidy Troxtit

Chuyén bién dang nhiét Austenit qua nguoi

Pic diém : peclit (tAm), xoocbit, troxtit va bainit ¢ ban chat
gidng nhau 1a hdn hgp co hoc cling tich cua ferit va xémentit
tAm — D6 qua ngudi gidm dan — sb lwong mam ting — tAm
cang nhdé min, d6 clrng cang cao;

- Ngudi déng nhiét nhan dwoc td chirc ddng déu trén toan tiét
dién .

4.2.3. Cac chuyén bién xay ra khi ngudi cham Austenit
Sw phan hoa Austenit khi lam ngudi lién tuc

= 800

-Cac vécto van téc nguoi: é; ot o

ViVpsVasVVy<Vs - 2™ Pociit |
- V4 1 ngudi cung 10; V, : KK =, Xoocbit
tinh; V5 : khi nén; V, : Dau; Tréxtit
Vs : nwdce lanh; s00 |- ]
- T4 chtrc phu thudc Vig.s Bainit |
- Tb chirc khong déng nhét i
trén toan bo tiét dién; -
- Khéng nhan duorc td chire R
hoan toan Bainit; 200 .
-D6i voi thép hop kim, 7
dwong cong chir C dich
sang phai — Vi, nhd, dé dat | | \ I -
2 . X X 0! 1 0 10 1w 1 0
t6 chirc dong nhat. Thoi gian, gidy
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4.2.3. Cac chuyén bién xay ra khi nguéi cham Austenit
Gian d6 TTT cua thép khac cuing tich

Pic diém:

- Xuét hién thém nhanh phu,
duwong ch» C cé xu hwoéng
dich sang trai;

- Khi lam ngudi dang nhiét voi
dd qua ngudi nhé > sé tiét ra
ra F (Xe,) trwée khi gap nhanh
phu;

- Khi lam nguéi dang nhiét
véi d6 qua ngudi da lon, to
chivc cubi van nhan duoc
dang xoocbit, troxtit va
bainit.

Nhiét d (°C)

Ving y 6n dinh (Ag, Ac)
Xey) A
- — \ 1
.'}//:f/ = N
A ;)/ [ Hén hop 2
A\ a+Xe
3
Istart ‘\:x,___h
M{90%)
10 107 10° 10t 10* 10
Theoi gian, s

4.2.4. Chuyén bién khi ngudi nhanh Austenit

= Vg > Vi 1 Y 2 M (Mactenxit) soo
Ban chat cia Mactenxit:

. s 700
- La dung dich ran qua <
bdo hoa clia C trong Fe,  &soo
- Kiéu mang chinh phwong 2
tam khéi c/a~ 1,001-1,06;
- X6 léch mang Ién— M ¢6
dd clrng cao.

500

Y qua ngu

5i
01

P e

-

M; (< 20°C)

cla=1+0,046.%C

1n? 107 104 10
Thei gian, giay

Cac dac diém cta chuyén bién Mactenxit
- Chi xay ra khi lam nguéi nhanh va lién tuc y véi tc d6 > Vy;
- Chuyén bién khong khuyéch tan (C: nguyén vj tri, Fe: A1-A2);

- Xay ra v6i téc do Ién 1000m/s;

- Chi xay ra trong khoang gitra hai nhiét d6 bat dau (M,) va két thic

(M) khéng phu thuée Vg

- Chuyén bién xay ra khéng hoan toan do hiéu (rng ting thé tich;

¥ z -
e - Y

+y chwa chuyén bién (v4,) phu thudc (M; < 20°C) va %C.
- m % Mactenxit

“/OVd w

75

50

)

25

i —
s 20°C  M; Nhist do

Co tinh cua Mactenxit ,,.

-%Ct —->bdcangt; 0
- D6 clrng M = d6 cirng ¥
thép sau t6i (M + vy, + 40

Xe, (néu co)); 30
~Vgy1am A6 cing: vy,
>10% — | 3-5 HRC; 0 02

- M c6 tinh gidn cao, phu thudc:

04 06 08

%

+ Kim M cang nhé tinh gion cang thap;

+ (Png suét bén trong
. . A

Thé tich riéng
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Chuyén bién xay ra khi nung néng thép da t6i (khi ram)
Tinh khong &n dinh ctia Mactenxit va Austenit du:

M, Y, Menenong HEN hop F - Xe (6n dinh & nhiét do thuwong):
Théng qua tb chirc trung gian M,,,: 7} Chiéu dai mau hinh try
M, Ygu — Miam — F — Xe (hat).

Cac chuyén bién khi ram: thép CT
Giai doan | (<200°C):

- t < 80°C: chwa xay ra chuyén bién > zwzso 339

?.'!.'-I'G!‘_"C
- 80°C <t < 200°C: tiét ra cacbit ¢ (Fe, g, 4C) tr M, y4, chwa
chuyén bién

Feu(Clos 2 [Fe,(Cloaso4 + FE0.4C ]

M tdi M ram

- t6 chirc nhan dwgc: M ram + y dw

Chuyén bién xay ra khi nung néng thép da t0| (khi ram)
Giai doan Il (200-260°C):
- Cacbon tiép tuc tiét ra tir Mactenxit: 72

FeClos — [Feu(Clo15-020 * Fe2.24Cl 0,8

- v dw chuyén bién thanh M ram

Fe(Clos — [Feu(Clois02 *+ Fe20.24(C) ]

- Té chirc M ram: d6 clirng < d6 cieng M t6i. 7
Giai doan IIl (260-400°C): -
- M., chuyén bién thanh hén hop F+Xe:
Fe, (Closs- 020 = Fe, + FesCpy
Fe;.24Cum — FeSChat
BPLOS

04

Té chirc: Troxtit ram *

L '
200 400 t°C

Chuyén bién xay ra khi nung néng thép da toi (khi ram)
Giai doan IV (>400°C): S
- Qua trinh két tu Xey¢

- Nung & 500-600°C — tb chirc
xoocbit ram co6 o, va a, max.

- Gan A, (727°C): hén hop F+Xe hat
thdé hon (t6 chirc Peclit hat).

®

Két luan: Khi ram Mactenxit toi bi ©
phan hly lam gidm d6 cing, gidm
&ng suét dw (gidm tinh gion), thay ddi

nhiét dd ram c6 thé diéu chinh co tinh

phu hop v&i yéu cdu st dung. ')-Qﬂ‘ m -

4.3. U va thwong héa thép
K/n : nhém phuong phap nhiét luyén so bo nham tao t6 chire
va dé crng thich hop cho gia cdng tiép theo.

4.3.1. U thép

B/n: Nung néng, gi¥ nhiét 1du va ngudi cham cung [6 - nhan
t& chirc can béng 6n dinh c6 d6 cirng thdp & dd déo cao.
Muc dich:

- Gidm d6 cirng dé dé gia cong cat;

- Tang do déo dé dé gia cong bién dang;
- Giam hay lam mét (rng suét duw.

- Lam ddng déu thanh phan hoa hoc;

- Lam nho hat. P "
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Bién dbi to chirc khi t thép 0,5% C

Austenite
Fermite
Puarlity

=3

graired €

it forms g

o

B L L e e l
'\ Fine-grained
Pearlite recystalises Er, Pearlite forms

1o fine-grained
austenite

v
Coarse Widnanstaten e & i Fve-grained
sincture {cast cond@ion) {

Cac phwong phap U khong cé chuyén bién pha:

T, <Ac, — khéng c6 chuyén bién P —y
- U thap (200-600°C): - lam giam hodc khir bd (ng suét bén
trong chi tiét (sau duc, gia céng co), 6 cirng khéng giam
- U két tinh lai (T;, > T,, - 600-700°C cho thép C): > khdi
phuc tinh chét cho vat liéu sau bién dang déo. Ap dung cho
thép ky thuat dién, nhém,...

Cac phwong phap U cé chuyén bién pha:

T,>Ac, — chuyénbiénP —vy
- U hoan toan (ap dung cho thép trwéc ciing tich): nhan duwoc
t6 chirc F + P (tAm); T, =Ac; +(20-30°C)
Muc dich: - lam nho hat

- giam d6 clrng (160-200HB), tédng do déo.

-U khQng hoan toan (cho thép dung cu %C > 0,7%): nhan
duwoc to chirc Peclit hat; T, =Ac, + (20-30°C)
Muc dich: - lam gidm dé crng (<220HB)
- khéng ap dung cho thép %C<0,7 vilam |dd dai.

ol “

‘wran r o PR A
W i 5O 8. 0O o '?ﬁg © Q
@ L R R AT

Cac phwong phap G cé chuyén bién pha:

- U cau hoa: dang dac biét clia i khéng hoan toan — xtc
tién nhanh qua trinh cau héa Xe, tao P hat.

t’c
;/3’7” QQ}Q\\\E{% TIME [}
-~ (RN

AL !
R
l~ 3"\ L «!’.

750 -760|---
650 - 660

Theoi gian
- U déng nhiét: thép HK cao du ngudi cham
van khéng nhan duoc té chirc P a0 mém;
T, = Ar,-500C;
- U khuyéch tan: lam ddng déu thanh phan
cho thép HK cao bj thién tich khi duc;
T, = 1100- 1150°C, 10-15h.
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Thwong hoa thép:
B/n: Nung dén trang thai y hoan toan, gilr nhiét, ngudi ngoai
khong khi tinh > t& chirc gan 6n dinh, d6 cirng twong déi thap
nhwng cao hon 0. e B
- Thép TCT: T, = Ac; + (30-50°C) [
-Thép SCT: T, = Acm + (30-50°C)
Muc dich cta thwong hoa:
- Tao d6 cirng cho gia cong cét (%C<0,25%);
- Lam nhd hat Xe trwéc khi nhiét luyén két thuc;
- Lam mét lwéi Xe,, v&i thép sau cung tich.

A %
{ W 5

= SN s
Thwong hoéa

4.4. T6i thép
B/n: Nung nong trén Ac1 dat t6 chirc Y, gite nhiét, 1am ngudi
nhanh v&i toc do thich hgp — nhan to chirc M, hay t6 chirc
khéng can bang khac véi dd cirng cao.
Muc dich: - Nang cao dd ctng va tinh chéng mai mon (%C=0,4);
- Nang cao do bén va st chiu tai.
Chon nhiét dé toi: S
- Thép TCT (%C<0,8):
T = Ac; + (30-50°C)
-Thép CT va SCT:
T.s = Ac, + (30-50°C)
- Thép hop kim:

- %HK thép : theo thép C
(Ti cao hon 1,1-1,2 lan)
- %HK cao : sach tra ctru.

i)
,
e

Martansits + Cementte

4.4. Téi thép
Téc d6 ngudi téi han: tbc d6 ngudi nhd nhét : chuyén bién A — M.
V. = A-T, °C /s T, T,- Nhiét dd va thoi gian Gng
th > v&i  austenit kém &n dinh nhat.
m

Cac yéu té anh hwdng:

theé p hop kim

+ Thanh phan nguyén t6
hop kim trong y ({Vy);

+ Sy ddng nhat cta y (| Vy,);
+ Kich thwéc hat y trwdc khi

nhiét do

3

i

17

-3

HEE-!
1

1

1

1

r\

1

|

1

1

]

1

lam ngudi (LVy,);; M.,
- Cac phan t& rin chwahoa M| —p V.=
tanvaoy (Tvth);; thri gian :

4.4. Téi thép

D thAm t6i: chiéu sau 1&p toi cirng c6 td chirc 50%M+50%T

Cac yéu tb anh hwéng: G
- téc do nguoi t¢i han; e o = _'ir_r:'
-tbc d6 nguoi chitiét; | O C O
A 2 46 tham toi (B ~ N\
banh gia do tham téi: 4 @/ O @
bt - p

(@ ()

./ \\_,f

" Y
‘ &) (®

NS N
_| 1 Hardened region Un-hardened region

Tinh tham t6i (~%nt hgp kim) va tinh t6i ctrng (~% C trong thép)
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Danh gia d6 tham ti bang phwong phap toi dau mut (Movie):

(

HRC

4.4. Toi thép

Céc phwong phéap toi thé tich va cong dung

T6i trong mot moi trewong o T T

s " " Nhiét d6 cung tich

: lam ngudi nhanh trong 700 e
mot méi trvong thich hop. o — Peclit
Y i a S Xoocbit

Diéu kién: "8 600 ot

- Chi tiét sau t6i phai datté & .| & o

chire M; z o Bainit

- Chi tiét khong bj cong vénh  “o|-3

- Kinh té va an toan. w0l ™ "

Puwong cong ngudi ly twéng: e SRL

- Ngudi nhanh qua ving 500- o

600°C: Vg > Vy.

- Nguéi cham Iuc bat dau |

chuyén bién M (200-300°C): Thl . T T
tranh bién dang, nit vo. Thoi gian

Téi mot méi trweng 1a phwong phap toi phd bién nhét.

Dac diém mot sb moi trwdng téi thdng dung

Moi trwwong toi

Téc dd ngudi °C/s trong khoang nhiét do

600 - 5500C 300 - 200°C
Nwéc lanh (10-30°C) 600, 500 270
Nwéc nong, 50°C 100 270
3%221\?%, NaOH) 200c |  1100-1200 0
Dau khoang vat 100 - 150 20-25
Tam thép 35 15
khong khi nén 30 10

T6i thép trong moét moi trwdng (Movie)

T6i trong nwéc lanh Téi trong dung dich Polyme
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4.4. Toi thép
T6i trong hai méi trwéng
: lam ngudi nhanh trong hai

|
e Nhiét d6 cung tich

— Peclit

moi trwdng khac nhau. e . Xoocbit
P ar © a "
- Giai doan |: ngudinhanh © | _\ f-d-d4-—mmmnm- Troxtit
. N nr @ <
trong méi trwong t6i manh £ *°
=z Bainit

ho’q (nwé’q, dung dich
muoi...) dén 300-400 °C;
- Giai doan Il: ngudi cham 300
trong méi trwdng yéu hon

(dau, khong khi...). e

Y qué ngudi

Uu diém: it gay bién dang, 100 My,

niet chi tiét; - M; (<20°C) ;

Nhwoc diém: khé xéc dinh S T
thévi didém chuyén tiép. oi gian

M6t sb phuong phap t6i khac: t6i phan cép, t6i dang nhiét, co nhiét
luyén, gia cong lanh...chu yéu ap dung cho mét so thép hgp kim cao
va dung cu.

4.5. Ram thép: nguyén céng bat budc sau khi t6i thép thanh M
B/n: Nung néng thép sau téi dén nhiét dd xac dinh (< Ac,) d& M va
Yqo Ph@n hoa thanh cac td chirc c6 co tinh phil hop véi dk lam viéc.
Muc dich ctia ram:

- Giam hodc khtr bd hoan toan trng suét bén trong, tranh cho thép bi
gion sau t6i;

- Bidu chinh co tinh cho phi hop vé&i yéu cau riéng cla tirng chi tiét.
Cac phwong phap ram:
Ram thép (150-250°C)

- t& chirc sau ram: M ram;

- d6 clirng giam it so v&i M t6i
(v&i thép HK cao thi do cirng
c6 thé ting);

- rng dung cho cac chi tiét can
dd cirng, tinh chdng mai mon
cao.

4.5. Ram thép

Cac phwong phap ram:

Ram trung binh (300-450°C): ap dung v&i thép cé 0,55-0,65%C
- t& chirc sau ram: Troxtit ram;

- d6 ctrng gidm rd rét véi M téi nhung gidi han dan hdi dat gia tri
I&n nhat;

- khir bd hoan toan dwoc (rng suét bén trong;

- tng dung cho cac chi tiét 1am viéc can d6 cirng twong ddi cao
va tinh dé dan hoi cao.

ummn

4.5. Ram thép

Cac phwong phap ram:
Ram cao (500-650°C)

- Ap dung cho thép 0,3-0,5%.
- T4 chlrc sau ram: xoocbit ram

- Co tinh tdng hop cao nhéit — nhiét luyén hoa tbt

- ng dung cho cac chi tiét may can gi¢i han :;%a
bén, gigi han chay va do dai va dap cao. ~

Thép 0,45%C & cac dang nhiét luyén khac nhau

Chi tiéu co tinh
Dang nhiét luyén G Go2» 5% | v % a kJlm?
MPa MPa ’ ’ Lo
U, 840°C 530 280 32,5 50 900
Thwong hoa 850°C 650 320 15 40 500
Toi 850°C + ram 200°C 1100 720 8 12 300
Toi 850°C + ram 650°C 720 450 22 55 1400
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4.6. Cac khuyét tat xay ra khi nhiét luyén thép

Bién dang va nit
Nguyén nhan: do (rng suét bén trong khi ngudi.
Ng&n ngtra: - nung néng va lam ngudi véi tbc do hop ly
- lam ngudi theo ding cac quy téc: nhing thdng ding,
............... phan day truéec...

- Tai phan cép, t6i vat méng trong khuén ép

Khéc phuc: bién dang vira phai cé thé nin, ép ndng hodc ngudi.

4.6. Cac khuyét tat xay ra khi nhiét luyén thép
Oxy hoa va thoat C:
Nguyén nhan: Méi trwdng nung cé chira chat oxy héa Fe va C
Ngan ngtra: - Cho chi tiét vao hop than hoa.
- Dung khi bao vé, khi trung tinh: CO,/CO, H,0/H,, H,/CH,, N,, Ar,...
- Nung trong méi tredng chan khéng 102 + 104 mmHg
Khac phuc: thdm lai C cho chi tiét.
P66 crng khdng dat:
- d6 ctrng qua cao: khi G hodc thwong hoéa thép HK tdc d6 ngudi lon;
- d6 cirng thap: thiéu nhiét, git nhiét ngan, ngudi cham, thoat C.
Tinh gion cao:

Chi tiét sau t6i qua gion, khong thé lam viéc (do nung qua nhiét)
— dem thwdng hda roi nhiét luyén lai.

4.7. Hoa bén bé mat
_Bién dbi t6 chirc clia I6p bé mat theo hudng hoa bén (cing)
bang cach t6i bé mat hoac hoa nhiét luyén.
a) T6éi cam rng
Nguyén ly: khi chi tiét dwgc d&t trong
tr trwng bién thién sé xuat hién dong
dién cdm (ng nung noéng chi tiét.
Déc didm: Mat do dong dién xoay
(Fuco) phan bé khong déu trén tiét dién
chi tiét, cht yéu tap trung & bé mét voi
chiéu sau A.

A =5030. —f,cm

4.7. Hoa bén bé mat
a) T6i cam rng
Cac phuwong phap téi (Movie)
1. Nung néng rdi lam nguéi toan bé mat;

2. Nung nong va lam ngudi tirng
phan riéng biét;
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4.7. Hoa bén bé mit
a) T6i cam trng
T4 chire va co tinh cia thép
. L&i: td chirc xoocbit ram (nhiét Iuyen hoa tbt);
T6 chuc: [- B& mét: Mactenxit hinh kim nhé min (t6i+ram thép);
- B& mat c¢6 do cirng cao chiu mai mon tot;
Co tinh: [ - B& mat c6 kha néng chéng mai tét;
- L&i co d6 dai va dap gigi han chay cao;
Uu diém:
- N&ng suét cao;
- Chét lwong td;
- D& co khi hoa, tw dong hod;
Nhwoc diém:
- Khoé thue hién véi céac chi tiét hinh dang
phtrc tap.

4.7. Hoa bén bé mat
b) Héa - nhiét luyén
B/n: Lam bao hoa nguyén tb

NH, < N /
4—»®+ ®

hod hoc (C,N,...) vao b& mat | Mauen N hosttish khuéch tinvionén thip

thép nh& khuyéch tan & trang

®

thai nguyén t&r tor moi trwdng
bén ngoai & nhiét d6 cao.
Muc dich:

1'~FeN

i ———

Fe,[N)- dung dich rin cisa M trong Fe,

- Nang cao @6 cirng, tinh chéng Chbusp i e
mai mon va do b&n méi cho chi W ey
tiét; S0 Qeeee 00
-Nang cao tinh chéng &n mon 0% gogggggg
cho vat liéu; a
1. Giai d han hoa ‘ % eogao
. Giai doan phan hoa
o ) ) 000 000 00
Cac giai doan: 2. Giaj doan bao hoa ."oo .Ooﬁggg gg
L, . [ 1]
3. Giai doan khuyéch tan
@ Cutn ®r=

4.7. Hoa bén bé mit
b) Héa - nhiét luyén
Céc yéu tb anh huwéng:
- Nhiét do;

- Thoi gian;

Anh hwéng cua thoi gian

Anh hwéng cia nhiét do

a X
5 £ T = const
2 £
L
3 &
2 z
° D = D,.e-(@kT) 5 x = k.2
~Q
«@- —
T S
Nhiét dé (T) Thoi gian (1)

b) Héa - nhiét luyén
Tham C: Bao hoa C Ién b& mat thép C th&p (0,1-0,25%C) sau d6 toi
va ram thap.

Muc dich: - 1am cho bé mat c6 d6 cirng cao chdng mai mon, chiu
...... méi tt (HRC ~ 60-64);

- 16i vAn ddm bao do déo dai (HRC ~ 30-40);

Yéu cau déi véi I6p tham:

- B& mat: 0,8-1,0%C, t6 chirc sau nhiét
luyén la M ram va cacbit nhé mjn phan tan
- L&i: t& chtre hat nho, thanh phan C nhw
thép ban dau nén van dam bao do dai.

629 500 580 549 367
Lihak /
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Tham C ap suét thap (Movie)

b) Héa - nhiét luyén: Tham C

Lwa chon nhiét d6 va thoi gian tham
Nhiét d6 thdm:

Tinsm > Acy d& dam bao hoa tan duoc
nhiéu C vao trong thép (900-950°C):
- Thép ban chét hat nhé: 930-950°C
- Thép ban chét hat I&n: 900-920°C

Thoi gian thdm: phy thudc vao chiéu day 16p thdm x = (0,10-0,15)d

(0,5-1,8mm) va toc do tham (cong nghé & nhiét do).

x = (0,2-0,3)m

Chét thdm va cac qua trinh xay ra:

Chét thdm thé ran Chét thadm thé khi
2C+ 0, 2CO 2C Hanz > (N+1)H, + nCg s
2CO > CO, + Cpyyg 2CO > CO, + Cpyyg
Crgiw * F&,(C) > Fe(Clys10 Crgi * F&,(C) > Fe(C)og10

b) Héa - nhiét luyén: Tham C Niiced sl

Cong dung ctia thdm C: Carburiz sioels .
Y . N, P i — Hi

- Tham cacbon cho co tinh va ks Mgl ’

cong dung nhw t6i bé mat song
& mirc do cao hon — bao dam
tinh chéng mai mon va chiu tai
tbt hon.

- e 5 L
-Ciling tao nén lép ng suat
nén dw, lam tang gi¢i han méi.
- Ap dung cho chi tiét lam viéc

Haréness

Theough hardened
r'd

Case depth

trong diéu kién ndng hon.
- Ap dung cho chi tiét hinh dang
phL’Pc tap, van co I6p tham 11T

~

b) Héa - nhiét luyén: ThAm N

Bao hoa N 1én bé mat thép HK d& nhiét luyén hoa tot — nang cao do
cirng (65-70HRC) va tinh chong mai mon, chiu mai cho chi tiét.
Chét thdm va cac qua trinh xay ra: thwong st dung khi NH,

2NH; > 3H, + 2N, NH, & N + 3H
. S S S
Nogto + Fe, > Fey(N) ® +® & &
Npgx + Fe > (e)Fe 3N, (v)Fe,N Tai kit hop N,
Nhiét d6 tham: 480-650°C. “@")""'""“““"‘M"““"m
T4 chirc I6p thAm tham: tir ngoai | —
vao: (e +VY), Y, (Y +a) +16i thép Y-FeN

(XOOCbit ram); Fe,[N1- dung dich rin cla N rengFe,,

Chbbusdulopthém ..o =
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b) Héa - nhiét luyén: Thdm N
Pac diém:
-Thoi gian thAm 1au do nhiét d6 thép;

- Chi dat dwoc 16p thAm méng (0,05-
0,5mm);

- Sau thAdm khong t6i ma ngudi cham
den 200°C;

- L6p tham gitr dwoc dd cirng cao dén
500 °C;

- Thép chuyén dung thdm N (Cr,Mo, Al)

C6ng dung: chi tiét cin d6 cirng va tinh
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